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Abstract of DE1 971 5099 

The system has a transmitter and receiver module (2) for handling acoustic communication signals and 
is coupled to hardware (1) that suppresses noise and provides an analogue output. A generated pulse 
signal is superimposed and the modulated signal is received and demodulated followed by processing 
(3) and input to a speech interpreter (5), verifier (6), logic (7). Any fault conditions are signalled and 
displayed (15). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Spracherkennungs- und Sprachsteuerungssystem 

<§) Die Erfindung betrifft ein Spracherkennungs- und 

Sprachsteuerungssystem fur die sprachgesteuerte Bedie- 

nung von graphischen Maschinen, insbesondere Druck- 

maschinen. Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die 

Bedienung von graphischen Maschinen zusatzlich oder 

anstatt der Moglichkeit der Bedienung mit Hilfe von kon- 

ventionellen Bedienelementen zu ermoglichen. Die Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daS mindestens eine 

Baugruppe mindestens eines aus akustischer Kommuni- 

kationshardware, Sendemodul, Empfangsmodul und 

mindestens einem Spracherkennungs- und Maschinen- 

steuerungsrechner bestehenden Spracherkennungs- und 

Sprachsteuerungssystems zeitliche Impulse erzeugt, die 

derart von mindestens einer Sicherheitsuberwachungs- 

einheit registriert und ausgewertet werden, dafc bei Weg- 
■ fall dieser Signale ein Fehlersignal erzeugt und angezeigt 
+ wird. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Spracherkennungs- 
und Sprachsteuerungssystem fiir die sprachgesteuerte Be- 
dienung einer grafischen Maschine. 

Die Befehlseingabe als Teil des Mensch-Maschine Dia- 
logs an grafischen Maschinen insbesondere Druckmaschi- 
nen, wird im allgenicinen mit Schalterelementen, Tastatu- 
ren, beruhrungssensitiven Bildschirmen (Touch-Screens) 
oder Lichtgriffeln an einem zentralen Bedienpult vorgenom- 
men. Bei groBeren Maschinenkonfigurationen sind zusatz- 
lich zu dem zentralen Bedienpult jeweils an den einzelnen 
Druckwerken sowie in der Nahe der Auslage und im Anle- 
gerbereich zumeist elektromechanisch arbeitende Bedien- 
elemente auf gesonderten Bedientabieaus angeordnet. Be- 
griindet durch die BaugrdBen von Druckmaschinen, insbe- 
sondere Rollendruckmaschinen mit einer Vielzahl von 
Druckwerken, ist die Anordnung mehrerer Bedientabieaus 
mit mehreren Schalterelementen zur Steuerung derselben 
Maschinenfunktionen an unterschiedlichen Positionen aus 
arbeitsokonomischen und vor allem sicherheitstechnischen 
Griinden eine Notwendigkeit. Durch die Bestrebungen der 
Druckmaschinenhersteller, immer kompaktere und somit 
platzsparendere Bauformen bei Druckmaschinen zu reali- 
sieren, ergeben sich verbunden mit dem Erfordernis, auch 
arbeitsergonomische Gesichtspunkte zu berucksichtigen, fiir 
die Anordnung der Bedienelemente Sachzwange. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Einrich- 
tung vorzuschlagen mit deren Hilfe die Bedienung einer 
Maschine der obengenannten Art durch akustische Signale 
zusatzlich zur oder anstatt der Moglichkeit der Bedienung 
mit Hilfe von konventionellen Bedienelementen vorgenom- 
men werden kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch den kenn- 
zeichnenden Teil des Hauptanspruchs gelost, indem die Be- 35 
dienung der Maschine mittels eines Spracherkennungs- und 
Sprachsteuerungssy stems realisiert wird. Weitere vorteil- 
hafle Ausfuhrungen sind in den Anspriichen aufgefuhrt. 

Dadurch wird erreicht, daB der Bediener seine Position 
innerhalb eines mit der Senderreichweite festlegbaren Ra- 
dius frei wahlen und beliebige, zum jeweiligen Zeitpunkt 
technologisch mogliche, Steuerbefehle geben kann, die von 
der Maschine bestatigt und ausgefuhrt werden. Begriindet 
durch die hohen Verarbeitungsgeschwindigkeiten beim Ein- 



heitsanforderungen sowohl zum Schutz des Bedieners als 
auch zur Absicherung der Maschine gegen unbefugte Be- 
nutzung zu verzeichnen. Zusatzlich zu den gemaB dem 
Stand der Technik angeordneten Schalterelementen fiir die 
5 Notausfunktion kann die Maschine erfindungsgemaB per 
Sprachbefehl von jedem beliebigen Standort im Bereich der 
Senderreichweite gestoppt werden, was eine erhohte Ar- 
beitssicherheit des Bedieners zur Folge hat. Neben dieser si- 
cherheitsrelevanten Wirkung kann die unbefugte Benutzung 
10 der Maschine durch den Erfindungsgegenstand verhindert 
werden, indem das Spracherkennungs- und Sprachsteue- 
rungssystem anhand des individuellen Sprachmusters die 
Bedienperson erkennt und die Bedienung durch unter- 
schiedlich zugelassene und eingewiesene Personen ermog- 
licht und diesen Personen unterschiedliche Bedienhierar- 
chien und Befehlsstrukturen oder Bedienzeitraume zuord- 
net. Die neue Bedienphilosophie, die die Sprache, welche 
das wichtigste Kommunikationsmittel des Menschen dar- 
stellt, zur Steuerung von grafischen Maschinen einsetzt, ent- 
lastet den Menschen als Bedienperson, da sie seinen naturli- 
chen Gewohnheiten besser Rechnung tragt als konventio- 
nelle Bedienelemente. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes 
wird nachfolgend erlautert. In der Zeichnung zeigt die dort 
dargestellte einzige Figur das Schema des Spracherken- 
nungs- und Sprachsteuerungssy stems. 

Die in der Figur dargestellte und mit dem Sende- und 
Empfangsmodul 2 verbundene akustische Kommunikati- 
onshardware 1 hat die Aufgabe, die Schallwellen der Spra- 
che des Bedieners mittels Mikrofon bei Unterdriickung des 
Storschalls aufzunehmen und in ein vorzugsweise analoges, 
elektrisches Signal umzuwandeln. Zusatzlich werden mit ei- 
nem Impulsgeber Impulse von definierter zeitlicher Lange 
in Abhangigkeit von Schaltzustanden eines oder mehrerer 
an der Hor- Spree h-G ami tur angebrachten Schalter erzeugt 
und dem Sprachsignal uberlagert. Die vom Impulsgeber er- 
zeugten randscharfen Signale dienen z. B. zur Aktivierung 
oder Deaktivierung des Sprachsteuersy stems oder zur Reali- 
sierung derNotaus- oder anderer Funktionen. Abhangig von 
der Schaltersteilung ist entweder die Sprachsteuerung, die 
Sprachsteuerung und die konventionelle Maschinensteue- 
rung oder nur die konventionelle Maschinensteuerung aktiv. 

Der Mikrophonbugel der Hor-Sprech-Garnitur ist vor- 
zugsweise drehbar geiagert und so ausgebildet, daB durch 
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satz insbesondere von RoUendruckmaschinen sind schon 45 das Wegschwenken desselben ein Schalter betatigt wird. 

minimale Verkurzungen der Reaktionszeiten bei der Bedie- Damit wird erreicht, daB der Bediener durch das Bewegen 

nung der Maschine von groBem wirtschaftlichen Interesse. des Mikrophons z. B. die Sprachsteuerung wahlweise akti- 

Die Zeit, die verstreicht, bis der Bediener den fur den Pro- vieren oder deakdvieren kann. Das elektrische Sprachsignal 

duktionsablauf notwendigen nachsten Befehl, insbesondere und die uberlagerten zeitlichen Impulse werden daraufhin 

im Storfall, durch Betadgen eines fest an der Maschine loka- 50 moduliert und mit Hilfe von Sende- und Empfangsmodul 2 
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lisierten Schalterelements geben kann, wird mit Hilfe der 
Bedienung der grafischen Maschine mittels Spracherken- 
nungs- und Sprachsteuerungssystem maBgeblich reduziert. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich aus der Tatsache, daB der 
Bediener die Moglichkeit hat, die Produkdonsparameter 
mittels Sprache zu beeinflussen, wahrend er mit den Handen 
andere Tatigkeiten ausfiihrt. Ein Beispiel hierfur ist das ma- 
nuelle Messen zonaler Farbdichten des Druckprodukts, wo- 
bei zur Optimierung des Farbauftrages die Maschinenein- 
stellungen durch Sprachbefehle korrigiert werden, ohne daB 60 
der Bediener das Druckprodukt oder das MeBgerat aus den 
Handen legen muB, um fiir die einzelnen Zonen die Schie- 
berstellung oder den Messerspalt zu verandern. Die Mog- 
lichkeit des zeidich parallelen Ausfuhrens von Beobach- 
tungs-, Kontroll- und Stellvorgangen spart Zeit und Makula- 
tur. 

Besonders vorteilhafte Wirkungen sind beim Einsatz des 
Erfindungsgegenstandes fiir die Gewahrleistung von Sicher- 
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drahtlos ubertragen. Als Tragerfrequenzen sind Frequenzen 
im VHP- oder UHF- Band besonders geeignet. Nach der 
Demoduladon des zeitlichen Signals wird in der Audio- Ver- 
knupfung, Verteilung, Aufbereitung 3 das Sprachsignal mit 
den uberlagerten zeitlichen Impulse n parallel an die Sprach- 
interpreter IPC 4, die Sprachinterpreter Hardware 5 und den 
Sprachinterpreter Verifikator 6 zur weiteren Verarbeitung 
weitergeleitet. Mehrere parallel angeordnete Sprachinter- 
preter IPC 4 interprederen in kommerzieil bekannter Weise 
durch Vergleich mit gespeicherten Sprachsignalmustem ein- 
zelner Befehle iiber die Frequenzanalyse oder Befehlsfolgen 
das neue Sprachsignal und leiten die Ergebnisse an den Lo- 
gik IPC 7 weiter. 

Der Sprachinterpreter Verifikator 6 vergleicht ebenfalls 
gespeicherte Sprachsignalmuster mit dem neuen Sprachsi- 
gnal, wobei hier die Bedienperson als sole he erkannt und 
verifiziert wird. Auch die Ergebnisse dieses Vergleichs wer- 
den anschlieBend im Logik IPC 7 weiterverarbeitet. Die 
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Aufgabe des Logik IPC 7 besteht darin, unter der Verwen- 
dung von gespeichertem Fachwissen die eingehenden Infor- 
mationen vom Sprachinterpreter Verifikator 6 mit denen der 
Sprachinterpreter IPC 4, sowie mit denen der Sprachinter- 
preter Hardware 5 untereinander sinnvoll zu verknupfen. Im 5 
Logik IPC 7 sind sowohl die den einzelnen Bedienpersonen 
zugeordneten Befehlsumfange, wie auch die durchzufuhren- 
den Verknupfungsarten bei verschiedenen Befehlen und Be- 
fehlsebenen gespeichert. Ein sicherheitsrelevanter Befehl 
wie z. B. der Notaus-Befehl wird realisiert, wenn ein einzi- io 
ger Sprachinterpreter IPC 4 oder die Sprachinterpreter 
Hardware 5 als Ergebnis der Spracherkennung diesen an den 
Logik IPC 7 weitergibt. 

In jedem Fall wird das Ergebnis der Spracherkennung 
dem Bediener angezeigt. Dies erfolgt durch die optische An- is 
zeige 15 (Bildschirm, Zustandsampel), mittels herkdmmli- 
cher elektro-mechanischer Anzeigeelemente an den Bedien- 
tableaus der grafischen Maschine 13 sowie die Sprachaus- 
gabe 8 durch Worte und/oder Wortfolgen. Uber die Sprach- 
ausgabe erhalt der Bediener drahtlos Bereitschafts-, Steue- 20 
rungszustands-, Betriebszustands- und Fehlermeldungen, 
wird iiher Fortschritte bei Parameterveranderungen, Stell- 
vorgangen oder Befehlsausfuhrung informiert und kann Lei- 
stungs- und Servicedaten der grafischen Maschine 13 abru- 
fen und im Dialog EinfluB nehmen. Zur zusatzlichen Absi- 25 
cherung der grafischen Maschine 13 gegen Schaden dient 
die Sicherheitsiiberwachung 9, die dem Maschinensteue- 
rungs-IPC oder SPS 14 vorgelagert ist. Ein Mikrocontroller 
priift die Steuerbefehle, die vom Spracherkennungssystem 
kommen auf Fehler, die sich als Ergebnis von Hard- oder 30 
Softwaredefekten des Spracherkennungssystems eingestellt 
haben konnten und zu einer Nicht- oder Fehlfunktion oder 
zur Beschadigung der grafischen Maschine 13 fuhren wur- 
den. 

Ist das Ergebnis der Fehlerprufung durch die Sicherheits- 35 
uberwachung 9 negativ, werden die Steuerbefehle an den 
Maschinensteuerungs-IPC oder SPS 14 weitergegeben, ge- 
hen von dort aus uber ein Feldbussystem 10 und uber erfor- 
derliche Anpassungshardware fur Steuerung 11 der Maschi- 
nensteuerung 12 zu und werden von der grafischen Ma- 40 
schine 13 ausgefuhrt. In entgegengesetzter Richtung werden 
die Daten uber Maschinenzustand und -parameter zu dem 
Maschinensteuerungs-IPC oder SPS 14 bewegt und gelan- 
gen danach direkt in den Logik IPC 7, der uber die optische 
Anzeige 15 (Bildschirm, Zustandsampel), uber die her- 45 
kommlichen elektromechanischen Anzeigeelemente an den 
Bedientabiaus der grafischen Maschine 13 und die Sprach- 
ausgabe 8 eine Riickkopplung zum Bediener herstellt. 

Bezugszeichenliste 50 

1 akustische Kommunikation shard ware 

2 Sende- und Empfangsmodul 

3 Audio- Verknupfung, Verteilung, Aufbereitung 

4 Sprachinterpreter IPC 55 

5 Sprachinterpreter Hardware 

6 Verifikator 

7 Logik IPC 

8 Sprachausgabe 

9 Sicherheitsiiberwachung 60 

10 Feldbussystem 

11 Anpassungshardware fiir Steuerung 

12 Maschinensteuerung 

13 grafische Maschine 

14 Maschinensteuerungs-IPC oder SPS 65 

15 optische Anzeige 



Patentanspruche 



1. Spracherkennungs- und Sprachsteuerungssystem 
fur die sprachgesteuerte Bedienung einer grafischen 
Maschine mit einer Einrichtung, die die Funktion des 
Spracherkennungs- und Sprachsteuerungssystems 
tiberwacht und im Fehlerfall ein Fehlersignal erzeugt, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine Bau- 
gruppe mindestens eines aus akustischer Kommunika- 
tionshardware, Sendemodul, Empfangsmodul und 
mindestens einem Spracherkennungs- und Maschinen- 
steuerungsrechner bestehenden Spracherkennungs- 
und Sprachsteuerungssystems zeitliche Impulse er- 
zeugt, die derart von mindestens einer Sicherheitsiiber- 
wachungseinheit registriert und ausgewertet werden, 
daB bei Wegfall dieser Signale ein Fehlersignal erzeugt 
und angezeigt wird. 

2. Spracherkennungs- und Sprachsteuerungssystem 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
akustischen Kommunikationshardware mindestens ein 
Mikrofon und eine Einrichtung zur Unterdruckung von 
Storschall angeordnet sind. 

3. Spracherkennungs- und Sprachsteuerungssystem 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kommunikauonshardware eine aktive und/oder pas- 
sive Gehorschutzeinrichtung aufweist. 

4. Spracherkennungs- und Sprachsteuerungssystem 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
zeidiche Impulse erzeugende und diesen Impulsen das 
Sprachsignal uberlagemde Einrichtung in der akusti- 
schen Kommunikationshardware angeordnet ist. 

5. Spracherkennungs- und Sprachsteuerungssystem 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
das Vorhandensein der Tragerfrequenz uberwachende 
und bei Wegfall der Tragerfrequenz ein Fehlersignal 
erzeugende Uberwachungseinrichtung angeordnet ist. 

6. Spracherkennungs- und Sprachsteuerungssystem 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
sprachlichen Umsetzung sicherheitstechnisch relevan- 
ter Befehle mehrere Ubertragungskanale fur die tJber- 
tragung der Steuer- und Ruckkopplungs signale einge- 
richtet sind. 

7. Spracherkennungs- und Sprachsteuerungssystem 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB meh- 
rere Spracherkennungssysteme parallel angeordnet 
sind und diesen eine zur logischen Verknupfung der 
Ausgangssignale als Funkdon der Befehlscharakteri- 
stik dienende Logikeinheit nachgeordnet ist. 

8. Spracherkennungs- und Sprachsteuerungssystem 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Einrichtung, die eine dem Fehlersignal zugeordnete 
akustische Riickkopplung durch von einem Personal- 
computer synthetisierte Worte und/oder Wortfolgen 
realisiert, vorgesehen ist. 

9. Spracherkennungs- und Sprachsteuerungssystem 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spracherkennung und Sprachausgabe mittels eines mit 
Fachwissen gespeichertem Expertensystemes erfolgt. 

10. Spracherkennungs- und Sprachsteuerungssystem 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Si- 
chcrheitsubcrwachungscinheit als Microcontroller aus- 
gebildet ist. 
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